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液压式振动试验台检定规程

    本规程适用于单台正弦激励，额定推力在200 kN以下的新制

造、使用中和修理后的液压式振动试验台(以下简称振动台)的检定。

                          一 概 述

    振动台是用来对试件产生正弦激励的试验装置.该装置由振动台

体 (包括液压缸)、液压源、电液伺服阀、伺服放大器和振动控制测

量装置及相应的辅助设备所组成。

    其工作原理是:振动控制仪产生的正弦信号经伺服放大器放大后
供给伺服阀，使其产生运动，进而使液压源的高压油按电控信号的变

化规律输入给振动台，使其产生预期的正弦振动.

                      二 技 术 要求

    1 振动台各部分应有铭牌，并标明型号、规格、制造厂、出厂

编号和日期.振动台出厂时必须带有产品合格证书.其外观质量等要

求应符合GB 2611-81《试验机通用技术要求》的规定.输油管道不
应有明显的漏油现象。

    2 振动台工作的环境条件
    2.1振动台应严格按照产品有关说明的要求进行安装。

    2.2振动台工作的环境温度为10-309C;相对湿度不大于
85%.

    2.3振动台工作环境应保持清洁，周围无粉尘、腐蚀性介质和影
响振动台技术性能的振动。

    2.4电源电压的变化不应超过额定电压的士10%.

    3 检定时应预先备好额定的刚性标准试验负载，其几何形状、

尺寸及与振动台台面的连接，应符合GB 5170.15-85中第3.1款的
要求.

    4 振动 台工作时的噪声 声功率级韶 过 85 dB (A计权 )时。用户
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应考虑采取消声措施.
    5 振动台在额定工作频率范围内，振动频率 (f)应连续可调，

其频率示值误差分别为:

        f<5 Hz 不超过 (士20 % )f;

    5<f-50 Hz 不超过1 1 Hz;

        f>50 H: 不超过 (t 2%)f.

    6 振动台在额定工作频率范围内，振动频率示值的变化量应满

足如下规定:

        f<5 H‘ 每‘h不超过 (120%)fs

    5<f650 Hz 每4h不超过11 Hz,

        f>50 Hz 每4h不超过 (士2%)f.

    7 振动台在额定工作频率范围内，振动位移幅值的示值误差不

应超过士朽%，振动加速度幅值的示值误差不应超过士to%.,

    8 振动台作定额定振连续工作时，其振动加速度幅值的示值变

化量在30 min内不超过士10 %.

    9 振动台加速度信噪比应大于50 dB,

    10 在速度和加速度控制段，其台面加速度波形失真度应不超过
25%.测量加速度波形失真度应包括振动台额定上限频率弓倍的谐
波.在额定频率范围内，若有失真度超过25%的频带，该频带累计

带宽不能超过额定工作频率范围的30%.
    n 振动台位移控制段的台面位移波形失真度应不超过5%。

    12 振动台工作时，振动台台面的加速度幅值均匀度应不超过
2弓%。

    在额定工作频率范围内，允许有1-2个均匀度较大的频带，在

该频带内最大加速度幅值均匀度不应超过so%,频带宽度不应超过

最大均匀度对应频率的110%.
    13 振动台工作时，振动台台面的横向振动比应不超过25%.
    在额定频率范围内，允许有1-2个横向振动比较大的频带，

在该频带内最大横向振动比不超过50%,频带宽f'不超过最大横向

振动比对应频率的11o%.
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    14 具有自动扫频功能的振动台，其扫频速率应可调.在规定的

扫频频率范围内作 自动定振扫频试验时，其定振精度应优于

士1.5 dB.

    巧 制造厂应给出振动台的其它技术指标，如:工作频率范围，

额定试验负载，额定推力，空载和满载时额定加速度幅值、速度幅值

表 1

名 称 ! 技 术 r 求

I
工作环境

的 检 查

干湿温度计 温度分辨率:土0.5'C

交流电压表 误差优于:土z肠

声 级 计 准确度优于:士3dB

忍
颇串示植及

频率稳定性
数字领串计 准确度优于:士。.t g5

3

位移幅值和加

速度幅植示植

及幅值稳定性

测振仪 (包活压电

加速度计，具有次

分网络及滤波器的

放大器a示器)

压 电加速度计横向灵敏度比:<3%

测量加速度幅植的误差:‘士30
测量位移幅值的误差:‘士5
测损仪本身失厦度:<I%

4 加速度信噪比 测 扳 仪
同脸定项目3中的捡定用仪器技术
要求

石

加速度及位移

波形失黄竟

测 扳 仪 同除定项日3中的检定用仪器技术
要隶

  失真度侧量仪
(或频谱分析仪等)

误差 毛士30务

B
台面振动幅值

均匀度
多通道测振仪

同检定项目，中的检定用仪器按术
要求

7

台面摄向振动

比
多瘾道测振仪

同检定项目3中的检定用仪器技术

要求

三轴向压电加速
度计

各袖向加速度计横向灵敏度比:
《 SO

8
定振精度

测 援 仪 同检定项目，中的检定用仪器技术
要求

电平记录仪 (或其
它相应记录仪器) 测量误差:落士。.5dB
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及位移幅值，并应给出额定工作特f曲线、连续工作时间及允许的最

大负载偏心距。

                          三 检 定 项 目

    16 检定项目和检定用仪器见表1,

                          四 检 定 方 法

    17振动台系统外观和工作环境条件的检查

    按本规程第1、第2条要求，对振动台外观和工作环境条件进行

检查.其结果应符合本规程第1、第2条的各项规定。

    18 振动台工作时最大噪声声功率级的测定
    振动台在额定工作频率范围内，以额定加速度幅值作扫频振动，

用声级计(A计权)测量并记录声功率级最大值。

    声功率级的测量，按GB 3768《噪声源声功率级的测定— 简易
法》进行 。

    19 振动台频率示值的检定

    将振动台信号发生器输出端接数字频率计.在额定工作频率范围
内.均匀选取不少于6个频率值 (包括频率上、下限值)进行测量

  (也可测量周期后换算成频率值)，分别记录振动台的频率示值 (即

信号发生器的示值)和数字频率计的测量值.两者之差均应符合本规

程第5条的规定.

    2。 振动台频率示值稳定性检定

    按本规程第19条的测量方法，在额定工作频率范围内，任选2

个频率值，各连续测量4h，每隔15 r.派记录一次数字频率计的测量
值，其频率示值的变化量o fma二应符合本规程第6条的规定.

    其中△了。二为各次测量中数字频率ii H勺测量值与初始测量值的

最大偏差。

    21 振动加速度 (位移)幅值的示值检定

    振动台台面加上备好的标准负载，把加速度计刚性地连接在振动

台台面或负载顶面中心 (测量用加速度计与控制用加速度计的安装位
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置应尽量靠近)，其输出接测振仪.在额定频率范围内均匀选取高、

低3个频率值，并在所选频率点取大、中、小3个加速度 (位

幅值依次测量。加速度 (位移)幅值的示值误差d,按下式计

中

移

算

口.一口a

    as
x100% (1)

式中 a,— 同次测量中振动台控制仪的加速度 (位移)幅flf的示
              值;

      ae— 同次测量中测振仪的加速度 (位移)幅值的示值.
    其结果应符合本规程第7条的规定。

    22 振动加速度幅值的示值稳定性检定

    按本规程第21条的测量方法安装加速度计及连接测振仪.在速
度及加速度控制频段内任选2个频率值，在各选定频率点上以额定加

速度幅值各连续振动30 min，每隔10 min记录1次测振仪的加速度

幅值示值.其示值稳定性S。按下式计算:

            S:二竺.am_x 100 Y               (2)

式中 a�— 加速度幅值的设定值，

  e am..— 各次测量中，测振仪加速度幅值的示值与加速度幅值设

            定值的最大偏差.

    其结果应符合本规程第8条的规定.

    23 振动台加速度信噪比的测 定

  “按本规程第21条的方法安装加速度计和连接测振仪.当振动台
处于工作状态，控制装置的输出信号为零时，测量台面或负载顶面中

心的加速度有效值au，并按下式计算出加速度信噪比M.

M = 20 19 ama. (3)

式中 am..— 振动台额定加速度值 (有效值);
        au— 控制装置输出信号为零时，台面或负载顶面中心的加

              速度值 (有效值).
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    其结果应符合本规程第9条的规定.

    24 加速度波形失真度的检定

    按本规程第21条的方法安装标准负载和加速度计，其输出经测

振仪接失真度测量仪.

    24.1振动台在额定速度及加速度控制段内，均匀选取不少于六
个频率值，在80%额定振动幅值下振动，依次测量在所选频率下的加

速度波形失真度.其结果应符合本规程第10条的规定.

    24.2在额定速度及加速度控制段内，反复寻找加速度波形失真

度大于25%的频带，该频带累计带宽应符合本规程第10条的规定。

    25 位移波形失真度的检定
    在振动台台面上加标准负载，将台面位移信号接失真度测量仪

  (或频谱分析仪)，在额定位移工作频率范围内，任选4个以上频率

值 (包括最低、最高频率)，测量所选频率值下额定振动幅度的位移

波形失真度。

    其结果应符合本规程第11条的规定.

    26 台面振动幅值均匀性的检定
    振动台空载，把数量不少于5只的加速度计分别安装在台面中心

及距中心最远的4个均匀分布的安装点上 (对于圆形台面则按有关国

标要求安装)，加速度计的输出接多通道测振仪.
    26.1在额定工作频率范围内，选取6个以上频率值以及相应频

率下的额定加速度 (位移)幅值进行测量.从测振仪上依次测得各个

位置的振动幅值，并按下式计算出振动幅值均匀度N:

N=toa生x‘。。% (4)

式中 Q— 同次测量中，中心点的振动幅值，

  】△川— 同次测量中，各点振动幅值与中心点振动幅值的最大偏
            差的绝对值。

    26.2在额定工作频率范围.内，用扫频或选频的方法测出振动台

台面最大振动幅值均匀度和均匀度的频带宽度。
    其结果应符合本规程第12条的规定.
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    27 台面横向振动比的检定

    在振动台台面上加标准负载，将三轴向加速度计刚性地连接在振

动台台面或负载顶面中心，加速度计各轴向输出分别接多通道测振

仪。

    27.1在额定工作频率范围内，均匀选取不少于6个频率值，振

动台主振方向在所选频率下以额定加速度 (位移)幅值振动，从测振

仪上依次测量3个方向的振动幅值，按下式计算出横向振动比T.

T_J 0=10-x100 (5)

式中 a.— 主振方向加速度幅值，

  ‘，ay— 垂直于主振方向的两个相互垂直的加速度幅值分量·
    27.2在额定工作频率范围内，振动台主振方向以额定振动幅值

作扫频振动，用电平记录仪测出横向振动频响特性H}(f)及Hw(f),

从而确定最大横向振动比和横向振动比的频带宽度。

    其结果应符合本规程第13条的规定。

    28 扫频定振精度的检定
    按本规程第21条的方法安装标准负载和加速度计，输出经测振

仪接电平记录仪.在扫频频率范围内以1 Oct/min的速率，以及振动

幅度为额定工作特性曲线的80%作定振扫频振动.在电平记录仪上记

录的幅频特性曲线的平直度应符合本规程第14条的规定·

    2，振动台最大推力、工作频率范围和最大加速度 (速度、位

移)幅值的检定
    振动台空载和加标准负载，把加速度计刚性地连接在振动台台面

或负载顶面中心，其输出连接测振仪和数字频率计.在额定工作频率

范围内任选6个以上频率值，并在所选频率点将振动幅值调致最大，

从测振仪上所测得的振动幅值均应符合规定的最大值·

五 检定结果处理和检定周期

30经检月全合格的振动台，发给检定证书，经检定不合格的振动
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台，发给检定结果通知书·

    31 振动合的检定周期为1年。
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附 录

附录

                      检 定项 目的选 择

    振动台在设计和生产定型、出厂检验、用户验收和计量部门周期
检定时，可按照下表确定检定项目.表格中符号 “O”表示必须检定

的项目;符号“△”表示抽样检验或视需要选择的检定项目，空白表
示周期检定时可不检定此项目。

检 定 项 目 设计定型 一出厂检验 一周期检定

扳动台工作环境条件检查

频率示值误差

加速度 (位移)幅值的示值误差

颇串和加速度幅值的示值稳定性

加A度波形失闯寞

台面振动幅值均匀夏

横向扳动比

扫颇定振精度

位is波形失喊度

加速度信噪比

艇大加速度(速度、位移)幅值

工作频李范围

顺定工作特性A线

最大负载偏心距

辐射噪声最大声功牟级

连续工作时间

号

-

-
1
一
，
一
|
-

序

-

-

一
，.
一

一

e

10

-
11

月
一一三1一

} v }
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附 录 2

检 定结 果记 录 格 式

        检 定 结 果

、频率示值

系统频串示值 (Hz)

频率检定值 (Hz)

示值误差 (肠)

二、位移幅值示(A

二Niujfm (H-)S一 一— {一 一一

三、加速贫幅值示值

振动频率(Hz) l

系鱿示值 (m/s=)     I }

检定值 (m/s,)  I

示值gqIm(肠) } {

四、加凉赏波形失Lit食及演向运动此

  &7uu)W$ (Hz) — 一— 一— 一-一
  IR些A1AR m/s一一-I— {—                  I— I
  型竺呼里二丝1一声)— !— !— }—
  核同运动比 (qK) 」 一 { 一

  加迎度波形失闻>2e%的频带果计带宽为

加速度幅值均匀熨

孑 (Hz)一一一 一 { 丁
虱
-频
振动加速度 (m/s')

均 匀 度 (肠)

实验室温度 ℃ 湿度 %


